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ΘΕΩΡΙΑ 
 
ΜΑΓΝΗΣΙΚΟ ΠΕΔΙΟ 
 
Μαγνθτικό πεδίο ονομάηεται ο χϊροσ μζςα 
ςτον οποίο, αν βρεκεί κάποιοσ μαγνιτθσ, κα 
αςκθκεί πάνω του μαγνθτικι δφναμθ 

 
ΕΝΣΑΗ ΜΑΓΝΗΣΙΚΟΤ ΠΕΔΙΟΤ 

Είναι το φυςικό μζγεκοσ εκείνο που μασ 
δείχνει το «πόςο ιςχυρό» είναι το πεδίο ςτα 
διάφορα ςθμεία του. 
 

Θ ζνταςθ  ⃗⃗  του μαγνθτικοφ πεδίου είναι 
διανυςματικό μζγεκοσ. Θ κατεφκυνςθ τθσ 

ζνταςθσ ςε ζνα ςθμείο του μαγνθτικοφ 
πεδίου ταυτίηεται με τθν κατεφκυνςθ μιασ 

μαγνθτικισ βελόνασ (από το νότιο προσ τον 
βόρειο πόλο) που τοποκετείται και 
ιςορροπεί ςτο ςθμείο αυτό.  
Μονάδα μζτρθςθσ 
 

      
 

   
 

 

ΔΤΝΑΜΙΚΗ ΓΡΑΜΜΗΜΑΓΝΗΣΙΚΟΤ ΠΕΔΙΟΤ 
Δυναμικι γραμμι ενόσ μαγνθτικοφ πεδίου 
ονομάηεται εκείνθ θ νοθτι γραμμι ςτθν 
οποία θ ζνταςθ του πεδίου εφάπτεται ςε 
κάκε ςθμείο τθσ. 

 

 
 

 Οι δυναμικζσ γραμμζσ είναι κλειςτζσ. 
Για τθν περίπτωςθ ραβδόμορφου μαγνιτθ, 

ςτο εξωτερικό του μαγνιτθ οι δυναμικζσ 
γραμμζσ κατευκφνονται από το βόρειο προσ 

το νότιο μαγνθτικό πόλο ενϊ ςτο εςωτερικό 
του μαγνιτθ κατευκφνονται από το νότιο 

προσ το βόρειο μαγνθτικό πόλο. 
 

 τισ περιοχζσ του πεδίου που οι 
δυναμικζσ γραμμζσ είναι πιο πυκνζσ, το 

πεδίο είναι πιο ιςχυρό, δθλαδι, θ ζνταςθ 
του πεδίου ζχει μεγαλφτερο μζτρο. 
 

 Οι δυναμικζσ γραμμζσ δεν τζμνονται 
οφτε και εφάπτονται ςε κάποιο ςθμείο. 

 
ΣΟ ΠΕΙΡΑΜΑ ΣΟΤ Oersted 

Ο Oersted εδειξε ότι τα μαγνθτικά πεδία 
προζρχονται από θλεκτρικά ρεφματα,  

δθλαδι από κινοφμενα θλεκτρικά φορτία. 
 

ΝΟΜΟ ΣΩΝ Biot - Savart 

Σο μζτρο τθσ ζνταςθσ   ⃗⃗  υπολογίηεται από 

τθ ςχζςθ: 
 

   
  
  

   

  
    

 
όπου   θ γωνία που ςχθματίηει θ 

κατεφκυνςθ του διανφςματοσ   ⃗  με τθν 
κατεφκυνςθ του διανφςματοσ κζςθσ   .  

 
 
ΜΑΓΝΗΣΙΚΟ ΠΕΔΙΟ ΓΤΡΩ ΑΠΟ 
ΕΤΘΤΓΡΑΜΜΟ ΡΕΤΜΑΣΟΦΟΡΟ ΑΓΩΓΟ 
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74 10 /Tm A     

 

θ μαγνθτικι διαπερατότθτα του κενοφ 
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ΜΑΓΝΗΣΙΚΟ ΠΕΔΙΟ ΚΤΚΛΙΚΟΤ 

ΡΕΤΜΑΣΟΦΟΡΟΤ ΑΓΩΓΟΤ 
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ΜΑΓΝΗΣΙΚΟ ΠΕΔΙΟ ΩΛΗΝΟΕΙΔΟΤ 
Θ ζνταςθ ςε ζνα ςθμείο Α του άξονα του 

ςωλθνοειδοφσ κοντά ςτο κζντρο του 
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ο αρικμόσ ςπειρϊν ανά μονάδα μικουσ 

 

 
Θ ζνταςθ ςε ζνα ςθμείο κοντά ςτα άκρα του 
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ΝΟΜΟ ΣΟΤ AMPERE 
Κατά μικοσ τθσ κλειςτισ διαδρομισ  , το 

άκροιςμα των εςωτερικϊν γινομζνων 

∑  ⃗⃗    ⃗  ιςοφται με το γινόμενο        , 

όπου      το αλγεβρικό άκροιςμα των 

ρευμάτων που διζρχονται από τθν επιφάνεια 

θ οποία περιβάλλεται από τθν κλειςτι 
διαδρομι  . 

 

∑ ⃗⃗    ⃗           

∑                  

 

 

 
 

 ιςχφει μόνο για ρεφματα που ζχουν 
ςτακερι ζνταςθ και κατ' επζκταςθ 
δθμιουργοφν μαγνθτικά πεδία που δεν 
μεταβάλλονται με τον χρόνο 
     
ΗΛΕΚΣΡΟΜΑΓΝΗΣΙΚΗ ΔΤΝΑΜΗ  LAPLACE 
 

 lIBF
 

 
Όπου   θ γωνία που ςχθματίηει ο αγωγόσ με 
τισ δυναμικζσ γραμμζσ του μαγνθτικοφ 
πεδίου. 
 
 

  

Όταν ο αγωγόσ είναι κάκετα τοποκετθμζνοσ 
ςτισ δυναμικζσ γραμμζσ του μαγνθτικοφ 

πεδίου (     ), τότε        , οπότε θ 
δφναμθ         που δζχεται ο αγωγόσ είναι 

μζγιςτθ και ίςθ με       . 

 Όπου φ γωνία που ςχθματίηει ο αγωγόσ με 

τθ διεφκυνςθ των δυναμικϊν γραμμϊν 

 
 

α) Ο κανόνασ των Σριϊν δακτφλων του 
δεξιοφ χεριοφ.  

β) Θ τεχνικι τθσ δεξιάσ παλάμθσ 
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Οριςμόσ             
είναι θ ζνταςθ του μαγνθτικοφ πεδίου ςτο 

οποίο, αν τοποκετιςουμε ζναν ευκφγραμμο 
αγωγό μικουσ     που διαρρζεται από 

ρεφμα ζνταςθσ    , κα αςκθκεί πάνω του 
δφναμθ         ίςθ με    . 

      
 

   
 

 
ΠΑΡΑΛΛΗΛΟΙ ΑΓΩΓΟΙ  
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Ομόρροπα ρεφματα :  Ζλκονται 

Αντίρροπα ρεφματα:   Απωκοφνται  

 Οριςμόσ 1        
    είναι θ ζνταςθ του ςτακεροφ ρεφματοσ 
που όταν διαρρζει δφο ευκφγραμμουσ 
παράλλθλουσ αγωγοφσ απείρου μικουσ, οι 
οποίοι βρίςκονται ςτο κενό και ςε απόςταςθ 
      ο ζνασ από τον άλλο, τότε ςε τμιμα 
μικουσ       o ζνασ αςκεί ςτον άλλο 

δφναμθ          . 
 
ΔΤΝΑΜΗ LORENTZ 
 
    | |    
 
όπου   είναι θ γωνία που ςχθματίηει θ 
ταχφτθτα  ⃗  του φορτιςμζνου ςωματιδίου με 
τθν κατεφκυνςθ των μαγνθτικϊν γραμμϊν 
του πεδίου.  

 
Η δφναμθ        είναι ίςθ με μθδζν όταν: 
 Σο ςωματίδιο δεν είναι φορτιςμζνο 

      , όπωσ για παράδειγμα ζνα 
νετρόνιο.  

 Σο φορτιςμζνο ςωματίδιο είναι 
ακίνθτο      . 

 Σο φορτιςμζνο ςωματίδιο κινείται 
παράλλθλα ςτισ μαγνθτικζσ γραμμζσ, 

οπότε τα διανφςματα  ⃗  και  ⃗⃗  είναι 
παράλλθλα ςχθματίηοντασ γωνία      
ι       . 
 

 
 

Θ δφναμθ        που δζχεται ζνα 
φορτιςμζνο ςωματίδιο είναι ςυνεχϊσ κάκετθ 

ςτθν ταχφτθτα του ςωματιδίου, άρα είναι 
κάκετθ και ςε κάκε ςτοιχειϊδθ μετατόπιςι 

του. Αυτό ςθμαίνει ότι το ζργο τθσ δφναμθσ 
αυτισ ςε κάκε ςτοιχειϊδθ μετατόπιςθ του 
ςωματιδίου ιςοφται με μθδζν 
 
Όταν  θ  ταχφτθτα εκτόξευςθσ είναι κάκετθ 
ςτισ μαγνθτικζσ γραμμζσ 
 
Ακτίνα   
Επειδι θ μαγνθτικι δφναμθ που δζχεται το 

φορτιςμζνο ςωματίδιο ςυμπεριφζρεται ωσ 
κεντρομόλοσ δφναμθ, ιςχφει: 

  ⃗     ⃗    
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  | |   
  

 
  

  
  

 | |
 

 
όπου   θ ακτίνα τθσ κυκλικισ τροχιάσ. 

  

 
 
Περίοδοσ   
Επειδι το ςωματίδιο εκτελεί ομαλι κυκλικι 
κίνθςθ, το μζτρο τθσ γραμμικισ ταχφτθτασ, θ 
ακτίνα   και θ περίοδοσ περιφοράσ   του 

ςωματιδίου ικανοποιοφν τθ ςχζςθ   
   

 
. 

Με αντικατάςταςθ τθσ ακτίνασ   από τθν 
προθγοφμενθ ςχζςθ    , προκφπτει: 
 

  
   

  
 | |

 
  

 

  
   

 | |
 

 
Όταν  θ  ταχφτθτα εκτόξευςθσ ςχθματίηει 
τυχαία γωνία με τισ μαγνθτικζσ γραμμζσ  

Από τθ ςφνκεςθ των δφο αυτϊν κινιςεων, 
δθλαδι μιασ ομαλισ κυκλικισ και μιασ 

ευκφγραμμθσ ομαλισ, θ οποία είναι κάκετθ 
ςτο επίπεδο τθσ κυκλικισ τροχιάσ, προκφπτει 
ότι το ςωματίδιο εκτελεί ελικοειδι κίνθςθ, 
όπωσ φαίνεται ςτο ςχιμα.  

 
 

Ο άξονασ τθσ ζλικασ είναι πάντοτε 
παράλλθλοσ προσ τισ μαγνθτικζσ γραμμζσ και 

θ ακτίνα τθσ ζλικασ υπολογίηεται από τθ 
ςχζςθ 
 

  
   
 | |

 

 
Θ περίοδοσ τθσ ομαλισ κυκλικισ κίνθςθσ, 
που εκτελεί το ςωματίδιο εξαιτίασ τθσ 
ταχφτθτασ  ⃗  , ονομάηεται περίοδοσ τθσ 
ζλικασ και υπολογίηεται από τθ ςχζςθ 

 

  
   

 | |
 

 
Σο διάςτθμα που διανφει το ςωματίδιο κατά 
μικοσ του άξονα τθσ ζλικασ (δθλαδι του 
άξονα που είναι παράλλθλοσ ςτισ μαγνθτικζσ 

γραμμζσ) ςε χρόνο ίςο με τθν περίοδο τθσ 
κυκλικισ κίνθςθσ, που εκτελεί λόγω τθσ 

ταχφτθτασ  ⃗  , ονομάηεται βιμα τθσ ζλικασ 
     

 
        

 

  
   

 | |
   

 

όπου 
 

 ⃗   θ ςυνιςτϊςα  θ οποία είναι παράλλθλθ 
ςτισ μαγνθτικζσ γραμμζσ του πεδίου και ζχει 

μζτρο ίςο με          και 
 

 ⃗   θ ςυνιςτϊςα  θ οποία είναι κάκετθ ςτισ 
μαγνθτικζσ γραμμζσ του πεδίου και ζχει 
μζτρο ίςο με        . 
 
Μικοσ τροχιάσ που διαγράφει το ςωματίδιο 
 
S u t   
 
ΜΑΓΝΗΣΙΚΗ  ΡΟΗ  
Εκφράηει τον αρικμό των δυναμικϊν 
γραμμϊν του μαγνθτικοφ πεδίου που 

διζρχονται από μία επιφάνεια θ οποία είναι 
τοποκετθμζνθ μζςα ςε αυτό. 

 
 SB  
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Όπου α είναι θ γωνία που ςχθματίηει θ 
κάκετθ ςτθν επιφάνεια με τθν ζνταςθ του 
μαγνθτικοφ πεδίου. 

 
 
Μονάδα μζτρθςθσ τθσ μαγνθτικισ ροισ 

ονομάηεται          
 

1Wb= 1Tm2 

 

     είναι θ μαγνθτικι ροι που περνάει 
μζςα από επιφάνεια εμβαδοφ     , θ οποία 
είναι τοποκετθμζνθ κάκετα ςτισ δυναμικζσ 

γραμμζσ ενόσ ομογενοφσ μαγνθτικοφ πεδίου 
ζνταςθσ    . 
 

Όταν θ επιφάνεια είναι τοποκετθμζνθ 

κάκετα ςτισ δυναμικζσ γραμμζσ του πεδίου, 
θ γωνία που ςχθματίηει θ κάκετθ ςτθν 

επιφάνεια με τισ δυναμικζσ γραμμζσ του 
πεδίου είναι ίςθ με     , ςτθν περίπτωςθ 

αυτι είναι μζγιςτθ και ίςθ με:  
 

     
 

 

Όταν θ επιφάνεια είναι τοποκετθμζνθ 

παράλλθλα ςτισ δυναμικζσ γραμμζσ του 
πεδίου, τότε από αυτι δεν διζρχεται καμία 

δυναμικι γραμμι. Θ γωνία που ςχθματίηει 
ςε αυτι τθν περίπτωςθ θ κάκετθ ςτθν 

επιφάνεια με τισ δυναμικζσ γραμμζσ του 
πεδίου είναι ίςθ με       ςτθν περίπτωςθ 

αυτι είναι ελάχιςτθ και ίςθ με μθδζν:  
    

 
 

ΝΟΜΟ ΕΠΑΓΩΓΗ (FARΑDΑY) 

Θ θλεκτρεγερτικι δφναμθ από επαγωγι 

(επαγωγικι τάςθ) που εμφανίηεται ςτα άκρα 
ενόσ πθνίου είναι ανάλογθ με τον ρυκμό 

μεταβολισ τθσ μαγνθτικισ ροισ και ανάλογθ 
με τον αρικμό   των ςπειρϊν του πθνίου 
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ΚΑΝΟΝΑ ΣΟΤ LENZ 
Σο επαγωγικό ρεφμα ζχει τζτοια φορά ϊςτε 
το μαγνθτικό του πεδίο να αντιςτζκεται ςτθν 

αιτία που το προκάλεςε.  
 
Ο κανόνασ του      είναι ςυνζπεια τθσ 
αρχισ διατιρθςθσ τθσ ενζργειασ. 

 
ΕΝΣΑΗ ΣΟΤ  ΕΠΑΓΩΓΙΚΟΤ ΡΕΤΜΑΣΟ 

 

1R

R t
E

t











 
   

   


 

  

 
ΕΠΑΓΩΓΙΚΟ ΦΟΡΣΙΟ ( QΕΠ ) 
Σο θλεκτρικό φορτίο που μετατοπίηεται από 
μία διατομι ενόσ αγωγοφ για δεδομζνθ 
μεταβολι τθσ μαγνθτικισ ροισ είναι 
ανεξάρτθτο από τον χρόνο που διαρκεί θ 
μεταβολι αυτι.       
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( Νόμοσ του Neumann )     
 

 
 


