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ΕΙΑΓΩΓΗ 
 

Σι είναι θ Φυςικι;  
Είναι κλάδοσ των φυςικϊν επιςτθμϊν και μελετάει τα διάφορα φυςικά φαινόμενα, δθλαδι τισ 
μεταβολζσ τθσ φλθσ που δεν αλλοιϊνουν τθ ςφνκεςθ τθσ. Οι φυςικζσ επιςτιμεσ ζχουν και 
άλλουσ κλάδουσ όπωσ τθν Χθμεία, τθν Αςτρονομία, τθν Βιολογία, κ.α. 
 

Σι είναι τα φυςικά μεγζκθ και ςε ποιεσ κατθγόριεσ διακρίνονται; 
 Είναι βαςικζσ ζννοιεσ που επιτρζπουν τθν ποιοτικι και ποςοτικι  μελζτθ των φυςικϊν 

φαινομζνων. Σα φυςικά μεγζκθ διακρίνονται ςε: 
 

Α) Θεμελιϊδθ και παράγωγα. 
Σα φυςικά μεγζκθ, ανάλογα με το αν  ςτθρίηουν  ι όχι τον οριςμό τουσ ςε κάποιο φυςικό 

μζγεκοσ διακρίνονται ςε κεμελιϊδθ και παράγωγα. 
i) Θεμελιϊδθ: Είναι αυτά που οι πρωταρχικζσ ζννοιεσ δεν μποροφν να οριςτοφν από άλλεσ πιο 

απλζσ, όπωσ θ Μάηα (Μ) το Μικοσ (L) και o Χρόνοσ (Σ). 
ii) Παράγωγα: Είναι αυτά που ορίηονται από τα κεμελιϊδθ με μακθματικζσ ςχζςεισ, όπωσ θ 
επιφάνεια (S), ο όγκοσ (V), θ ταχφτθτα (υ), θ ενζργεια (Ε) κ.α. 
 
Β) Μονόμετρα (Βακμωτά)  και διανυςματικά. 
Σα φυςικά μεγζκθ χωρίηονται επίςθσ, όςον αφορά τον τρόπο οριςμοφ τουσ, ςε βακμωτά 
(λζγονται επίςθσ μονόμετρα) και ςε διανυςματικά. 
i) Μονόμετρο λζγεται το φυςικό μζγεκοσ που είναι πλιρωσ κακοριςμζνο αν είναι γνωςτό το 
μζτρο του (αρικμθτικι τιμι και μονάδα μζτρθςθσ). 
π.χ. ο χρόνοσ (t), θ κερμοκραςία (κ), θ μάηα (m) κ.α. 
ii) Διανυςματικό λζγεται το φυςικό μζγεκοσ που είναι πλιρωσ κακοριςμζνο, αν είναι γνωςτό 
το διάνυςμα που το παριςτάνει με όλα τα χαρακτθριςτικά του (ςθμείο εφαρμογισ, διεφκυνςθ, 
φορά, μζτρο). 

 

π.χ. Σαχφτθτα 


, Επιτάχυνςθ 


, Δφναμθ F


 

Από το ςχ.1 παρατθροφμε ότι:  
i) Μζτρο π.χ. (ΟΑ)=3m. 
ii) θμείο εφαρμογισ το (Ο). 
ii) Διεφκυνςθ ι φορζασ θ ευκεία χ'οχ. 
iν) Φορά θ θμιευκεία οχ' . 
Κατθγορίεσ διανυςμάτων: 
υγγραμικά, Ομόρροπα, Αντίρροπα, Κςα, Αντίκετα. 
 
Παραδείγματα μονόμετρων και διανυςματικϊν μεγεκϊν. 
Μονόμετρα μεγζκθ 
Μικοσ: L  Μάηα:m  Ζργο:W 
Διανυςματικά μεγζκθ 

Μετατόπιςθ: 


   Σαχφτθτα:


  Επιτάχυνςθ:


 Δφναμθ:F


 

 
Σι ονομάηεται μζτρθςθ των φυςικϊν μεγεκϊν; 

Είναι θ ςφγκριςθ τουσ με άλλα ομοειδι μεγζκθ, που ορίηουμε ωσ μονάδεσ μζτρθςθσ.  



συμμετρία 

 

4 

 

Σι γνωρίηετε για τα Διεκνζσ φςτθμα Μονάδων (Systeme Internationale) (S.I.) 
To 1960 ςτο ςυνζδριο Μζτρων και τακμϊν μια διεκνισ Επιτροπι αποφάςιςε για τισ μονάδεσ 

μζτρθςθσ των κεμελιωδϊν μεγεκϊν για όλεσ τισ χϊρεσ. Ζτςι προζκυψε το ςφςτθμα μονάδων 
που χρθςιμοποιοφμε ςιμερα το οποίο περιλαμβάνει επτά κεμελιϊδεισ μονάδεσ και 

χρθςιμοποιείται ςτθ Φυςικι και τθ Χθμεία. τθν Ελλάδα ζγινε νομοκετικά αποδεκτά ςτισ 
30/3/1981. 

Σα κεμελιϊδθ φυςικά μεγζκθ με τισ αντίςτοιχεσ μονάδεσ είναι: 
ΜΕΓΕΘΟ 

 

ΤΜΒΟΛΟ 

 

ΜΟΝΑΔΑ ΜΕΣΡΘΘ 

 Μικοσ 
 

L 
 

Meter (m) 
 Μάηα 

 
M 
 

Kilogram (kg) 
 Χρόνοσ 

 

T 

 

Second (s) 

 Ζνταςθ θλ. ρεφματοσ 
ΡΡΡΡρεφματοσ 
 

I 
 

Ampere (A) 
 Θερμοκραςία 

 
Σ 
 

Kelvin (K) 
 

Ποςότθτα φλθσ N mol (mol) 

Φωτεινι ζνταςθ Iν Candela (cd) 

 

Να αναπτφξετε πίνακα προκεμάτων, με τθν βοικεια του οποίου μποροφμε να παίρνουμε 
μεγαλφτερεσ ι μικρότερεσ μονάδεσ για τα φυςικά μεγζκθ. 
Προκζματα μονάδων ςτο ςφςτθμα S.I. 
Τποπολλαπλάςια.                                      Πολλαπλάςια. 

deci 
 

d 
 

10-1 

 
deca 
 

da 
 

10 
 

centi 
 

c 
 

10-2 

 
Hector 
 

h 
 

102 

 

mili 
 

m 
 

10-3 

 
Kilo 
 

k 
 

103 

 

micro 

 

μ 

 

10-6 

 
mega 

 

M 

 

ΙΟ6 

 

nano 
 

n 
 

10-9 

 
giga 
 

G 
 

109 

 

pico 
 

Ρ 
 

10-12 

 
tera 
 

T 
 

1012 

 

femto 
 

f 
 

10-15 

 
penta 
 

Ρ 
 

1015 

 

atto 

 

a 

 

10-18 

 

exa 

 

Ε 

 

1018 

 
 
Πωσ υπολογίηετε θ μεταβολι και ο ρυκμόσ μεταβολισ φυςικοφ μεγζκουσ; 
H μεταβολι των φυςικϊν μεγεκϊν παριςτάνεται με το ελλθνικό γράμμα δζλτα (Δ). Για 

παράδειγμα Δυ ςθμαίνει μεταβολι τθσ ταχφτθτασ και είναι: Δυ = υ - υ0 , όπου υ θ τελικι τιμι 
τθσ ταχφτθτασ και υ0 θ αρχικι τιμι τθσ. 

Μεταβολι ενόσ μεγζκουσ = τελικι τιμι - αρχικι τιμι του μεγζκουσ, ΔΦ=Φτελ-Φαρχ. 
 

Όμωσ θ αφξθςθ ι θ μείωςθ ενόσ μεγζκουσ μπορεί να γίνει αργά ι γριγορα.  
Σο πθλίκο ΔΦ/Δt τθσ μεταβολισ ενόσ φυςικοφ μεγζκουσ Φ προσ τθ μεταβολι  του χρόνου Δt, 
μασ δίνει το ρυκμό μεταβολισ του φυςικοφ μεγζκουσ Φ, δθλαδι το πόςο αλλάηει το μζγεκοσ 
αυτό ςε 1s. 
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1.1 ΕΤΘΤΓΡΑΜΜΗ ΚΙΝΗΗ 

1.1.1  ΤΛΗ ΚΑΙ ΚΙΝΗΗ 
 
Πότε λζμε ότι ζνα ςϊμα κινείται και πότε ότι θρεμεί; 

Ζνα ςϊμα κινείται όταν αλλάηει κζςθ ςτο χϊρο ςε ςχζςθ με κάποιο ςφςτθμα αναφοράσ, το 
οποίο κεωροφμε «κατά ςυνκικθ» ακίνθτο, διαφορετικά το ςϊμα θρεμεί. 

Θ «θρεμία» και θ «κίνθςθ» είναι ζννοιεσ που αποκτοφν νόθμα εφ’ όςον ςχετίηονται με κάποιο 
ςφςτθμα αναφοράσ. 

 
Σι ονομάηεται ςφςτθμα αναφοράσ; 
φςτθμα αναφοράσ ονομάηεται ζνα ςθμείο ι ζνα αντικείμενο το οποίο κεωροφμε αυκαίρετα 
ότι είναι ακίνθτο. ε ςχζςθ με αυτό το ςθμείο ι το αντικείμενο, μελετάμε τθν κίνθςθ ι τθν 
θρεμία ενόσ ςϊματοσ.   
 
Σι εννοοφμε όταν λζμε ότι θ κίνθςθ ενόσ αντικειμζνου είναι ςχετικι; 
Όταν λζμε ότι θ κίνθςθ ενόσ αντικειμζνου είναι ςχετικι εννοοφμε ότι κάκε φορά που αλλά-
ηουμε ςφςτθμα αναφοράσ, θ ίδια κίνθςθ κα  περιγράφεται με διαφορετικζσ εξιςϊςεισ και  κα 
εμφανίηει διαφορετικι τροχιά. Δθλαδι ωσ προσ διαφορετικά ςυςτιματα αναφοράσ, θ κίνθςθ 
ενόσ ςϊματοσ, εξελίςςεται με διαφορετικό τρόπο. 

 
Ποιο είναι το κατάλλθλο ςφςτθμα αναφοράσ, που κα πρζπει να επιλζγουμε, για να 

περιγράψουμε μια οριςμζνθ κίνθςθ; 
Παρ’ όλο που με οποιοδιποτε ςφςτθμα αναφοράσ μποροφμε να κάνουμε τθν περιγραφι μιασ 

κίνθςθσ, μποροφμε να ποφμε ότι το πιο κατάλλθλο είναι εκείνο ςτο οποίο θ κίνθςθ περι-
γράφεται πιο απλά. 

 
Σι λζμε τροχιά τθσ κίνθςθσ;  
Ζνα ςθμειακό αντικείμενο, κακϊσ κινείται, περνάει από διάφορεσ διαδοχικζσ κζςεισ.  
Σο ςφνολο των διαδοχικϊν κζςεων, από τισ οποίεσ περνάει κινοφμενο ζνα ςθμειακό 
αντικείμενο, ςχθματίηουν μια ςυνεχι γραμμι, που τθ λζμε τροχιά τθσ κίνθςθσ και αποτελεί ζ-
να βαςικό ςτοιχείο γι’ αυτι. 

 
Ποια είναι τα είδθ τθσ κίνθςθσ ςε ςχζςθ με τθ μορφι τθσ τροχιάσ ενόσ κινθτοφ;  
Θ μορφι τθσ τροχιάσ είναι ζνα από τα χαρακτθριςτικά τθσ κίνθςθσ και προςδιορίηει τα  είδθ 
τθσ. Ζτςι ζχουμε τισ εξισ κινιςεισ: 
α) Ευκφγραμμθ κίνθςθ, όταν θ τροχιά είναι ευκεία γραμμι. 
β) Καμπυλόγραμμθ κίνθςθ, όταν θ τροχιά είναι καμπφλθ. 
τθν ειδικι περίπτωςθ που θ τροχιά αποτελεί περιφζρεια κφκλου θ κίνθςθ χαρακτθρίηεται 
κυκλικι. 
 

1.1.2  Ο ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΣΗ ΘΕΗ ΕΝΟ ΩΜΑΣΙΟΤ 
 
Σι ονομάηεται ςωμάτιο ι ςθμειακό αντικείμενο; 
ωμάτιο θ ςθμειακό αντικείμενο είναι θ αναπαράςταςθ (μοντζλο) ενόσ αντικειμζνου με ζνα 
ςθμείο.  



συμμετρία 

 

6 

 

Πωσ κακορίηεται θ κζςθ ενόσ ςθμειακοφ αντικειμζνου πάνω ςε μια ευκεία; 
Τποκζτουμε ότι ζνα ςθμειακό αντικείμενο Μ βρίςκεται διαρκϊσ πάνω ςτθν ίδια ευκεία ςτθν 

οποία δίνουμε το όνομα ΑΒ.  
     Α                                                           Μ                                             Β  

 
      χϋ                                         Ο                                                              χ  

Πάνω ςτθν ευκεία ΑΒ μποροφμε να κινθκοφμε είτε από το Α προσ το Β είτε αντίκετα. Αν τθ μια 
από τισ δυο κατευκφνςεισ τθ κεωριςουμε αυκαίρετα κετικι ( για παράδειγμα από το Α ςτο Β ) 

και τθν παραςτιςουμε με ζνα βζλοσ, λζμε ότι θ ευκεία είναι προςανατολιςμζνθ. Αν ςτθν 
προςανατολιςμζνθ ευκεία, τθν οποία ασ ονομάςουμε χϋΟχ,  πάρουμε ζνα ςθμείο Ο ωσ αρχι 

και ορίςουμε ζνα μικοσ ωσ μονάδα μικουσ, τότε θ  προςανατολιςμζνθ ευκεία χϋΟχ λζγεται 
άξονασ, ενϊ οι θμιευκείεσ Οχ και Οχϋ λζγονται κετικόσ και αρνθτικόσ θμιάξονασ αντίςτοιχα. 

Σο που βρίςκεται το ςθμειακό αντικείμενο Μ, δθλαδι θ κζςθ του,  κα προςδιορίηεται από τθν 
ςυντεταγμζνθ ( τετμθμζνθ ) του γεωμετρικοφ ςθμείου ςτο οποίο βρίςκεται το αντικείμενο. Θ 

ςυντεταγμζνθ αυτι κακορίηει τθ κζςθ του αντικειμζνου, και ςυμβολίηεται με το γράμμα χ.  

Θ κζςθ χ είναι ζνασ πραγματικόσ αρικμόσ που ζχει απόλυτθ τιμι ίςθ με τθν απόςταςθ του Μ 
από το Ο, πρόςθμο κετικό ι αρνθτικό, ανάλογα με το αν το Μ βρίςκεται ςτον θμιάξονα Οχ ι 

Οχϋ αντίςτοιχα, και μονάδεσ ανάλογα με τισ μονάδεσ που χρθςιμοποιιςαμε. Ο άξονασ  χϋΟχ 
αποτελεί το ςφςτθμα αναφοράσ για τθ κζςθ των αντικειμζνων που βρίςκονται διαρκϊσ επάνω 

του.  
 

Σι ονομάηεται διάνυςμα κζςθσ; 
To διάνυςμα που ζχει ωσ αρχι τθν αρχι μετριςεων, ωσ τζλοσ τθ κζςθ του ςθμειακοφ 

αντικειμζνου και μζτρο τθν μεταξφ τουσ απόςταςθ, ςε κάποια μονάδα μικουσ, ονομάηεται 

διάνυςμα κζςθσ  ( 


).  

 
Σι ονομάηεται κζςθ ενόσ ςθμειακοφ αντικειμζνου που βρίςκεται πάνω ςε κακοριςμζνο 

άξονα; 
Θζςθ (χ) ςθμειακοφ αντικειμζνου που βρίςκεται πάνω ςε κακοριςμζνο άξονα, ονομάηεται θ 
τετμθμζνθ του γεωμετρικοφ ςθμείου ςτο οποίο βρίςκεται το αντικείμενο.  
Θ κζςθ χ  είναι θ αλγεβρικι τιμι του διανφςματοσ κζςθσ  τ


 ςθμειακοφ αντικειμζνου, που 

βρίςκεται πάνω ςε κακοριςμζνο άξονα. Είναι δθλαδι ζνασ αρικμόσ, θ απόλυτθ τιμι του 

οποίου μασ δείχνει πόςο απζχει το ςθμείο αυτό από τθν αρχι του άξονα, ενϊ το πρόςθμό του 
μασ δείχνει αν το ςθμείο, βρίςκεται ςτον κετικό ι ςτον αρνθτικό θμιάξονα.  

 
Πϊσ κακορίηεται θ κζςθ ενόσ ςθμειακοφ αντικειμζνου πάνω ς’ ζνα επίπεδο; 
Τποκζτουμε τϊρα ότι το αντικείμενο Μ βρίςκεται διαρκϊσ πάνω ςτθν ίδια επίπεδθ επιφάνεια, 
όπωσ ζνα πλοίο ςτθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ. Για να προςδιορίςουμε το που βρίςκεται 
χρειαηόμαςτε πάντα ζνα ςφςτθμα αναφοράσ. Αποδεχόμαςτε τθν πρόταςθ του Καρτζςιου και 
κεωροφμε δφο άξονεσ κάκετουσ μεταξφ τουσ με κοινι αρχι Ο. Σον χ’ Οχ και τον ψ’Οψ. Από το 
ςθμείο που βρίςκεται το Μ φζρνουμε τισ κάκετεσ ςτουσ δφο άξονεσ που τουσ τζμνουν 
αντίςτοιχα ςτα ςθμεία Π και Ρ. 
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Θ ςυντεταγμζνθ χ του ςθμείου Π (ονομάηεται τετμθμζνθ 

του Μ) και θ ςυντεταγμζνθ ψ του ςθμείου Ρ (ονομάηεται 
τεταγμζνθ του Μ), κεωροφμενεσ κατά τθ διάταξθ (χ,ψ), 

λζγονται ςυντεταγμζνεσ του Μ ςτο ςφςτθμα αξόνων 
χΟψ. Σο Μ, λοιπόν προςδιορίηεται από τισ δφο 

ςυντεταγμζνεσ του, γι’ αυτό και γράφουμε Μ(χ, ψ).  
Οι δφο άξονεσ χ’Οχ και ψ’Οψ αποτελοφν ζνα ορκογϊνιο 

«καρτεςιανό» ςφςτθμα αναφοράσ χΟψ, όςο για τισ 
ςυντεταγμζνεσ χ και ψ, ζχει επικρατιςει να 

χαρακτθρίηονται καρτεςιανζσ. 

 
1.1.3  ΟΙ ΕΝΝΟΙΕ  ΣΗ ΧΡΟΝΙΚΗ ΣΙΓΜΗ, ΣΟΤ ΤΜΒΑΝΣΟ ΚΑΙ ΣΗ 
ΧΡΟΝΙΚΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ 
 
Σι ονομάηουμε χρονικι ςτιγμι; 
Θ ζννοια τθσ χρονικισ ςτιγμισ ςτθ Φυςικι αντιςτοιχεί ςτθν ζνδειξθ του ρολογιοφ ι του 

χρονομζτρου και δεν ζχει διάρκεια, αντίκετα με τθν κακθμερινι ηωι όπου θ ζκφραςθ 
«περίμενε μια ςτιγμι», μπορεί να ςθμαίνει, περίμενε μερικά λεπτά ι ακόμθ περιςςότερο. Θ 

χρονικι ςτιγμι ςυμβολίηεται με το γράμμα t. 
 

Σι ονομάηουμε ςυμβάν ι γεγονόσ; 
Ζςτω ζνα κινθτό που κινείται ςε ευκεία γραμμι και βρίςκεται ςτθ κζςθ χ = +3cm τθ χρονικι 

ςτιγμι t = 2s. Αυτό αποτελεί ζνα ςυμβάν ι γεγονόσ και ςυμβολίηεται  (3cm, 2s) ι γενικά (χ, 
t).  
 
Σι ονομάηουμε χρονικι διάρκεια μιασ κίνθςθσ; 
Χρονικι διάρκεια μιασ κίνθςθσ είναι θ μεταβολι του χρόνου κατά τθν εξζλιξθ τθσ κίνθςθσ. 
Τπολογίηεται με αφαίρεςθ τθσ αρχικισ από τθν τελικι χρονικι ςτιγμι. 
Θ μεταβολι οποιουδιποτε φυςικοφ μεγζκουσ ςυμβολίηεται με το κεφαλαίο ελλθνικό γράμμα 
Δ. Ζτςι τθ χρονικι διάρκεια ςυμβολίηουμε με Δt (διαβάηεται «δζλτα τε») και εννοοφμε: 
Δt=tαρχ-tτελ  όπου tαρχ: αρχικι χρονικι ςτιγμι και    tτελ: τελικι χρονικι ςτιγμι 
Οι χρονικζσ ςτιγμζσ εκφράηονται ςε κοινι μονάδα χρόνου. 
 

1.1.4  Η ΜΕΣΑΣΟΠΙΗ ΩΜΑΣΙΟΤ ΠΑΝΩ Ε ΑΞΟΝΑ 
 

Σι ονομάηεται ευκφγραμμθ κίνθςθ ενόσ ςϊματοσ ωσ προσ κακοριςμζνο ςφςτθμα αναφοράσ;  
Ευκφγραμμθ ονομάηεται θ κίνθςθ ενόσ ςϊματοσ ωσ προσ κακοριςμζνο ςφςτθμα αναφοράσ, αν 

θ τροχιά τθσ είναι ευκεία γραμμι.  
 

Ποια είναι τα βιματα που ακολουκοφμε για τθν μελζτθ τθσ ευκφγραμμθσ  κίνθςθσ;  

Για τθν μελζτθ τθσ ορίηουμε μια ευκεία που ςυμπίπτει με τθν διεφκυνςθ τθσ κίνθςθσ και τθν 
κάνουμε άξονα τετμθμζνων ωσ εξισ: 

- Επιλζγουμε ζνα ςθμείο αυτισ τθσ ευκείασ ςαν αρχι μετριςεων.  
- Προςανατολίηουμε τθν ευκεία, επιλζγοντασ αυκαίρετα κετικι φορά μετριςεων. 

- Επιλζγουμε τθν μονάδα μζτρθςθσ μικουσ που κα χρθςιμοποιοφμε. 
Σζλοσ υποκζτουμε ότι μποροφμε να αντικαταςτιςουμε το ςϊμα, με το μοντζλο του ςθμειακοφ 

αντικειμζνου. 
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Σι ονομάηουμε διάνυςμα κζςθ ενόσ ςθμειακοφ αντικειμζνου, ςε άξονα και ςε ςυγκεκριμζνθ 
χρονικι ςτιγμι;  

Για να περιγράψουμε τθν ευκφγραμμθ κίνθςθ ενόσ αντικειμζνου, το πιο βολικό είναι να 
χρθςιμοποιιςουμε ζναν άξονα (χ'Οχ) που να ςυμπίπτει με τθν τροχιά. Ασ υποκζςουμε ότι το 

κινοφμενο αντικείμενο κατά τθ χρονικι ςτιγμι t βρίςκεται ςτο ςθμείο Μ1.  

Σο διάνυςμα 
1  παριςτάνει το φυςικό μζγεκοσ διάνυςμα κζςθσ του αντικειμζνου και 

ςυμβολίηεται με x .  

Δθλαδι «διάνυςμα κζςθσ» ενόσ ςθμειακοφ αντικειμζνου, ςε άξονα και ςε ςυγκεκριμζνθ 
χρονικι ςτιγμι ονομάηουμε  εκείνο το διάνυςμα που  ζχει ωσ αρχι τθν αρχι Ο του άξονα τθσ 
κίνθςθσ και τζλοσ το ςθμείο όπου βρίςκεται το ςθμειακό αντικείμενο τθ δεδομζνθ χρονικι 
ςτιγμι.  
 
 
χϋ                                           Ο                    Μ1                                    χ 
 
Σι ονομάηεται απομάκρυνςθ (χ) του κινθτοφ ςε ςυγκεκριμζνθ χρονικι ςτιγμι t; 

Είναι θ αλγεβρικι τιμι του διανφςματοσ κζςθσ του κινθτοφ κάποια ςτιγμι (t). Θ τιμι τθσ 
απομάκρυνςθσ είναι θ τετμθμζνθ του κινθτοφ κάποια ςτιγμι με κακοριςμζνθ μονάδα 
μζτρθςθσ μικουσ (π χ-3m, +7cm, -8km κ.λπ.). 
 
Σι ονομάηουμε μετατόπιςθ ενόσ ςθμειακοφ αντικειμζνου ςε άξονα και ςε ςυγκεκριμζνθ 
χρονικι διάρκεια; Ποια είναι θ αλγεβρικι τιμι τθσ μετατόπιςθσ; 
Ασ υποκζςουμε ότι, αρχικά, το κινοφμενο αντικείμενο - κατά τθ χρονικι ςτιγμι t1  - βρίςκεται 

ςτο ςθμείο Μ1, με αρχικό διάνυςμα κζςθσ 
1x .Τποκζτουμε ότι ςτθ ςυνζχεια - κατά τθ χρονικι 

ςτιγμι t2 - το κινθτό βρίςκεται ςτο ςθμείο Μ2, με διάνυςμα κζςθσ  
2x . Σο νζο διάνυςμα κζςθσ 

2x παριςτάνεται με το διάνυςμα 
2OM  ενϊ το διάνυςμα  

21MM  εκφράηει τθ μετατόπιςθ του 

αντικειμζνου κατά τθ χρονικι διάρκεια από t1 μζχρι t2.  
 
 
 
χϋ                                           Ο                   
 
 

Θ μετατόπιςθ 


21
είναι λοιπόν θ μεταβολι του διανφςματοσ κζςθσ του ςθμειακοφ 

αντικειμζνου. Άρα  μετατόπιςθ  ενόσ ςθμειακοφ αντικειμζνου ςε άξονα και ςε ςυγκεκριμζνθ 
χρονικι διάρκεια Δt= t2- t1 ονομάηουμε το διάνυςμα 


  που εκφράηει τθν μεταβολι του 

διανφςματοσ κζςθσ του ςθμειακοφ αντικειμζνου και ζχει ωσ αρχι το ςθμείο, του άξονα τθσ 
κίνθςθσ, όπου βριςκόταν το ςθμειακό αντικείμενο τθ χρονικι ςτιγμι t1 και πζρασ  το ςθμείο 

του άξονα τθσ κίνθςθσ, όπου βρίςκεται τθ χρονικι ςτιγμι t2 . Ιςχφει ότι:  12   όπου τα 

1x , 2x  είναι τα διανφςματα κζςθσ του κινθτοφ τισ χρονικζσ ςτιγμζσ t1 και t2 αντίςτοιχα. 

τισ ευκφγραμμεσ κινιςεισ, μποροφμε, τθν αλγεβρικι τιμι τθσ μετατόπιςθσ 


 , να τθ 

ςυμβολίηουμε με Δχ. Αν με χ2 και χ1 ςυμβολίςουμε τισ απομακρφνςεισ του κινθτοφ τισ χρονικζσ 
ςτιγμζσ t1 και t2 αντίςτοιχα (δθλαδι τισ αντίςτοιχεσ αλγεβρικζσ τιμζσ των διανυςμάτων κζςθσ 

1x

2x

2!

x
2M1M
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1x ,
2x  του κινθτοφ ) τότε θ αλγεβρικι τιμι τθσ μετατόπιςθσ κα προκφπτει από τθν αφαίρεςθ 

των απομακρφνςεων: Δχ=χ2-χ1. 

 
Ποιεσ είναι οι χαρακτθριςτικζσ ιδιότθτεσ του φυςικοφ διανυςματικοφ μεγζκουσ 
«μετατόπιςθ»; 
Κατά τθν περιγραφι μιασ ευκφγραμμθσ κίνθςθσ, θ ζννοια μετατόπιςθ μασ πλθροφορεί για τθν 
μεταβολι τθσ κζςθσ του κινθτοφ, αναφζρεται ςε κινοφμενο ςθμειακό αντικείμενο ςε άξονα 
και ςε ςυγκεκριμζνθ χρονικι διάρκεια.  Αν θ αλγεβρικι τθσ τιμι  Δχ=χ2-χ1. είναι κετικι 

ςθμαίνει ότι το αντικείμενο μετακινικθκε προσ τθ κετικι κατεφκυνςθ του άξονα διότι  χ 2>χ1, 
ενϊ αν θ αλγεβρικι τθσ τιμι είναι αρνθτικι ςθμαίνει ότι το αντικείμενο μετακινικθκε προσ 

τθν αρνθτικι κατεφκυνςθ του άξονα διότι χ2<χ1. 
 

Σι ονομάηουμε διάςτθμα κατά τθν κίνθςθ ενόσ ςθμειακοφ αντικειμζνου; 
Ονομάηουμε διάςτθμα s που διανφκθκε από το κινθτό, ςε μια χρονικι διάρκεια Δt τθσ κίνθςθσ 

του, το ςυνολικό μικοσ τθσ τροχιάσ του ς' αυτι τθ χρονικι διάρκεια.                                         Σο 
διάςτθμα είναι μζγεκοσ μονόμετρο παίρνει πάντοτε κετικζσ τιμζσ. Θ τιμι του εκφράηεται ςε 

μονάδεσ μικουσ και δεν ςυμπίπτει απαραίτθτα με το μζτρο τθσ μετατόπιςθσ. 
 
Πότε το μζτρο τθσ μετατόπιςθσ είναι ίςο με το διάςτθμα τθσ κίνθςθσ; 
τθν περίπτωςθ που το αντικείμενο κινείται ςυνεχϊσ προσ τθν ίδια κατεφκυνςθ ιςχφει ότι το 

μζτρο τθσ μετατόπιςθσ είναι ίςο με το διάςτθμα τθσ κίνθςθσ Δθλαδι  S  (ι χ=S ςτθν 

περίπτωςθ που ιςχφει Δχ=χ-χο   και χο=0) και το αντικείμενο κινείται ςτον κετικό θμιάξονα τθσ 

κίνθςθσ και προσ τθν κετικι κατεφκυνςθ. 
 
Ποιεσ είναι οι διαφορζσ μεταξφ των εννοιϊν «μετατόπιςθ» και «διάςτθμα»; 
τον παρακάτω πίνακα ςυνοψίηονται οι διαφορζσ τθσ μετατόπιςθσ και του διαςτιματοσ. 
Μετατόπιςθ Διάςτθμα 

Διανυςματικό μζγεκοσ Μονόμετρο μζγεκοσ 

Θετικζσ και αρνθτικζσ τιμζσ Θετικζσ τιμζσ 

Εξαρτάται μόνο από τθν αρχικι και τελικι 
κζςθ και όχι από τθν διαδρομι που 

ακολουκεί το ςϊμα. 

Εξαρτάται από τθν διαδρομι 
που ακολουκεί το κινθτό. 

 
Να ορίςετε τθν μετατόπιςθ ενόσ ςθμειακοφ αντικειμζνου που κινείται ςτο χϊρο, ςε τι 

αναφζρεται και ποια είναι τα ςτοιχεία που τθν χαρακτθρίηουν; 
Ζςτω ότι ζνα ςθμειακό αντικείμενο κινείται πάνω ςε καμπφλθ τροχιά και κάποια χρονικι 

ςτιγμι βρίςκεται ςτθ κζςθ «Α» ενϊ φςτερα από πάροδο χρόνου Δt  βρίςκεται ςτθ κζςθ «Β».  
'Ζνασ πολφ βολικόσ τρόποσ για να παραςτιςουμε αυτι τθν αλλαγι κζςθσ είναι να 

ςχεδιάςουμε ζνα ευκφγραμμο τμιμα από το Α ςτο Β και φςτερα να απεικονίςουμε με τθν 
αιχμι ενόσ βζλουσ το γεγονόσ ότι το ςθμειακό αντικείμενο ιταν ςτο Α και βρζκθκε ςτο Β. 

 
A 

 
                                                                                         Β 
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Σο βζλοσ που δθμιουργιςαμε ζχει οριςμζνο μικοσ και ςυγκεκριμζνθ κατεφκυνςθ. Κάκε τζτοιο 

βζλοσ λζγεται μετατόπιςθ και ςυμβολίηεται με το διάνυςμα AB .  
Θ μετατόπιςθ αναφζρεται ςε ςθμειακό αντικείμενο το οποίο αλλάηει κζςθ και χαρακτθρίηεται:  

α) από το μζτρο τθσ που είναι ίςο με τθν απόςταςθ των δφο κζςεων και  
β) από τθν κατεφκυνςι τθσ. 
 

1.1.5 Η ΕΝΝΟΙΑ ΣΗ ΣΑΧΤΣΗΣΑ ΣΗΝ ΕΤΘΤΓΡΑΜΜΗ ΟΜΑΛΗ ΚΙΝΗΗ 
 

Πότε λζμε ότι ζνα ςϊμα κινείται πιο γριγορα από ζνα άλλο; 
Ζνα ςϊμα κινείται πιο γριγορα από ζνα άλλο:  
Α) αν διανφει τθν ίδια διαδρομι ςε μικρότερθ χρονικι διάρκεια ι  
Β) αν ςτθν ίδια χρονικι διάρκεια, καταφζρνει να διανφςει μεγαλφτερο διάςτθμα. 
 
Σι εκφράηει γενικά, πωσ προκφπτει θ τιμι τθσ και ποια είναι θ μονάδα τθσ ςτο διεκνζσ 
ςφςτθμα  (S.I)  του φυςικοφ μεγζκουσ ταχφτθτα; 
Γενικά, ταχφτθτα είναι το φυςικό μζγεκοσ που εκφράηει, πόςο γριγορα, κινείται ζνα ςϊμα.  Θ 
ταχφτθτα προκφπτει γενικά, ωσ πθλίκο τθσ μετατόπιςθσ  που διανφει το κινθτό προσ τθν 
αντίςτοιχθ χρονικι διάρκεια. 
 

 
 

)Δ( 

τΔ μετατόπιση

tίό
ύ










 

Οι μονάδεσ ταχφτθτασ προκφπτουν με διαίρεςθ μονάδασ μζτρθςθσ μικουσ προσ μονάδα 
μζτρθςθσ χρόνου. Για το S.I. μονάδα ταχφτθτασ είναι το 1m/s ( 1μζτρο/δευτερόλεπτο). 
Άλλεσ μονάδεσ ταχφτθτασ: 1 km/h. 1cm/min κ.λπ. 
 
Ποια κίνθςθ ονομάηεται ευκφγραμμθ ομαλι; 
Ευκφγραμμθ ομαλι ονομάηεται θ κίνθςθ ςτθν οποία το κινθτό διανφει ίςεσ μετατοπίςεισ ςε 
ίςεσ χρονικζσ διάρκειεσ. 

 
Πωσ ορίηεται θ ταχφτθτα ςτθν ευκφγραμμθ ομαλι κίνθςθ; 

Θ ταχφτθτα ςτθν ευκφγραμμθ ομαλι κίνθςθ ορίηεται ωσ το ςτακερό πθλίκο τθσ μετατόπιςθσ 
του κινθτοφ προσ τθν χρονικι διάρκεια που απαιτικθκε για τθν μετατόπιςθ αυτι. 

t

x









 

 
Να ςχεδιάςετε τθ γραφικι παράςταςθ του μζτρου τθσ ταχφτθτασ, 
ςε διάφορεσ χρονικζσ ςτιγμζσ μιασ ευκφγραμμθσ ομαλισ κίνθςθσ  
Θ γραφικι παράςταςθ του μζτρου τθσ ταχφτθτασ, ςε διάφορεσ 
χρονικζσ ςτιγμζσ μιασ ευκφγραμμθσ ομαλισ  κίνθςθσ, φαίνεται ςτο 
διάγραμμα 

 
 


